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GEOMETRI

BASLANGIC TARIFLER

1. Canli veya cansiz, yaradilmig veya yapilmis her sey bir
Cisimdir.

Misal: Insan, hayvan, agag, toprak, (su, ay), tas, masa, sira,
iskemle, kitap, kalem, kagt.

2. Cisimde ti¢ Boyut yahut Direget vardir: Uzunluk, genislik ve
yiikseklik.

Cisimlerde yiikseklik oldugu gibi derinlik te vardir.

Misal: Minarede yiikseklik vardir. Kuyuda derinlik vardir.
Cisimlerde bazan genislige, kalinlik ta derler:

Duvarin genisligi dendigi gibi duvarin kalinligi da denir.

3. Bir cismin Uzay i¢inde doldurdugu a¢ikliga o cismin Hacimi
denir.

Misal: Birrafta yanyana dizilmis olan bir kag kitabin ortasindan
birini ¢ektigimiz zaman, o kitaplar arasinda kalan agikliga, ¢ektigimiz
kitabin Hacimi denir.

4. Ug boyutlu her uzam, bir Hacimdur.

5. Iki boyutlu uzam'a, Yiizey denir.

Misal: Denizin yiizeyinde yiirlinmez.

6. Cizgi, yalniz bir boyutlu uzamdur.

7. Ug boyuttan hi¢ biri kendinde olmiyan varlik, bir Noktadir.

8. Geometri, ¢izgilerin, yiizeylerin ve hacimlerin belli bir lgii
ile genliklerini 6l¢gmeyi 6greten bir ilimdir.
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I. KISIM
§ I. CESIT CIZGILER

9. Dogru cizgi veya Dogru bir noktadan diger bir noktaya olan
en kisa yoldur. lyice gerilmis bir iplik, dogru ¢izgiyi giizelce anlatir.

10. “Diizey,, oyle biryiizeyedenir ki, onun lizerinde her yon-
de dogru ¢izgiler ¢izilebilir.

Misal: Bir kara tahtanin ylizeyi, bir diizeydir.

11. Hig bir par¢as: diiz olmayan yiizeye, Egri yiizey denir.

Misal: Bir yumurtanin yiizeyi gibi,

12. Kirik ¢izgi, bir ¢ok dogru ¢izgilerin birlesmesidir.

13. Egri ¢izgi veya Egri hig¢ bir pargasi dogru olmiyan
cizgidir.

Misal: Bir ipligi iki noktasindan tutup gevsek birakirsaniz onun
gosterdigi ¢izgi, egri¢izgidir.

14. Egri gizgilerin en 6nemlisi Cemberdir.

§ II. CEMBER

15. Cember, diizey lizerinde Oyle bir kapali egridir ki
tizerindeki her nokta, onun i¢inde bulunan ve merkez denilen bir
noktadan ayni uzakhktadir.

16. Cemberin kapadig1 diizeye Dayire denir. Cember yerine
bir gok defalar dayire dendigi de olur.
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Dayire gibi olan seylere Tekerlek te denir.
Misal: Bu odada tekerlek bir masa vardir.

Sekil: 1
17. Yay, ¢emberin herhangi bir parcasidir.

18. Cember, 360 esit par¢aya ayrilir. Bunlardan her birine De-
rece denir.

Sekil: 2
Her derece dahi 60 esit pargaya ayrilir. Bunlarin her birine Dak-
ka denir.
Dakka da 60 esit par¢aya ayrilir. Bunlarin da her birine Saniye

denir.
Dereceyi gostermek icin, dereceyi bildiren rakamin sag iistiine

kiigiik bir sifir konur. Dakka, rakaminin sag tistiine, sagdan sola eyik
kiigiik bir ¢izgi ile ve saniye de, boyle yanyana konmus, iki ¢izgi ile
gosterilir.
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Misal: 54 derece, 45 dakka, 18 saniye soyle yazilir:

54° 45' 18"

19. Bir yay1 dlgmek igin, - bir pargasi oldugu - ¢gemberin kag
derecesini kapladig: arastirilir.

Sekil: 3

Misal: AB C yayr AH K M C B A ¢emberinin bir parcasidir.
(Cemberde 360° vardir. ABC yay1, bu ¢cemberin yalniz 45° sini kapsa-
digindan ona 45° lik bir yay denir.

20. Cember ve dayire ile ilgili olan ¢izgiler sunlardir:
A) Cap, dayirenin merkezinden gecerek ¢emberin iki noktasi-
na ulasan bir dogru ¢izgidir.
B) Yarigcap, merkezi, cemberin bir noktasina bagliyan bir dog-
ru ¢izgidir,
C) Yay ¢cemberin herhangi bir pargasidir.
D) Kiris yayin u¢larin birlestiren dogru ¢izgidir.
. E) OK yayin ortasini, kirigin ortasina bagliyan bir dogru ¢izgi-
ir.
Lo F) Kesek dayireyi herhangi iki parcaya ayiran bir dogru ¢izgi-
ir.
G) Degme, bir ¢izginin, gemberin herhangi bir noktasina deg-

mesine denir. O noktaya, Degme noktasi, degen cizgiye de, Teget der-
ler.
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§ III. PARALEL

21. Paralel cizgiler veya paraleller, bir diizeyde, ne kadar
uzatilirsa uzatilsin, biribirini kesmeden yanyana ve beraber giden dog-
ru ¢izgilere denir.

Misal: Bir kitap yapraginin karsihkl kenarlari, dogru
¢izgilerdir. Bunlari, bulunduklar1 yaprak diizeyince ne kadar uzatirsak
uzatalim, bunlar biribirini kesmezler, iste bu iki ¢izgi paraleldir.

§IV.ACI

22. Bir A1, bir noktadan ayrilan iki dogru c¢izgi arasindaki
acikliktir,

Sekil: 4

Bu ¢izgilere o agimin Kenarlar denir.

Bir a¢inin kenarlarinin basladigi noktaya, o aginin Kosesi de-
nir.

23. Bir ac1, kenarlarindaki ¢ harfle gosterilir ve ag¢inin kose-
sindeki harf, ortaya gelmek tizere okunur.

Misal: BAC agis1

Sekil: 5
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Bir a¢i, hususiyle yalmz oldugu vakit, kosesinin harfile,
veyahut kosesine yakin olarak agmin i¢ine konulan bir kiigiik harfle de
gosterilir.

Misal: Ayirt edilmeksizin BAC agisina, A agis1 veya m agisi da
denir.

B

Sekil: 6

24. Bir a¢iin biiytikliigii, kenarlarinin uzunluguna degil, ancak
kenarlarinin arasindaki agikliga baghdir.

Misal: ADB acisinin kenarlari CDE agisinin kenarlarindan kii-
ciiktiir, fakat agikhigi onunkinden biiytktir.

£

Sekil: 7
25. Koseleri ve bir kenarlar ayni olan ve diger kenarlari bu or-
tak kenarn iki yaninda bulunan iki agiya bitisik a¢ilar denir.

Misal: m ve n agilan iki bitisik ag¢idir. Bunlarin koseleri A ve
AC kenarlari birdir.
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Sekil: 8

Paralel iki dogru ¢izgi, herhangi bir dogru ¢izgi ile kesildigi
zaman, dort ¢esit ag1 meydana gelir.

A
e

Sekil: 9

26. Tersaci: Koseleri bir ve biribirinin tersi olan agilardir.

Misal: (Sekil: 9) da goriildiigii gibi 1 ve 2; 3 ve 4 agilan, kogele-
ri A olan tersacilardir. A noktasi etrafindaki 5 ve 6; 7 ve 8 agilan
da tersacilardir.

27. I¢ tersaqn: Paralel gizgilerin i¢inde olan ve kesegin bir ta-
rafinda bulunmiyan ve yanyana olmiyan acilar I¢ tersag¢ilardir.
Misal: 2 ve 5; 4 ve 7 acilari, i¢ tersacilardir.

28. Dis tersaqi : Paralel ¢izgilerin baginda olan ve kesegin bir
tarafinda bulunmiyan ve yanyana olmiyan agilar Dig tersagilardir.

Misal: 1 ve 6; 3 ve 8 agilari, dis tersagilardir.

29. Yondes a¢1: Ortaylar ayn1 yonde biribirine paralel olan agi-
lara Yondes agilar denir,
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Misal: I ve 5:3 ve 7:4 ve 8:2 ve 6 agilariyondes acilardir.

ihtar 1: iki paralel ¢izgi ile kesek arasinda meydana gelen
acilarin sayisi, (Sekil: 9)da gorildugi gibi, sekizdir.

2: Tersagilar esittir. I¢ tersagilar esittir. Dis tersacilar esittir.
Y ondes acgilar esittir.

DOGRU CIiZGININ TURLU DURUMLARI

30. Bir dogru ¢izgi, baska bir dogru ¢izgiye dikeydir. Eger
onun Oteki ¢izgi ile yaptigibitisik acilar esit iseler.
Misal: AB dogru ¢izgisi, CD dogru ¢izgisine dikeydir. Clinkii

m ve n agilari esittirler.
A

C - /B = D
Sekil: 10
31. Bir dogru ¢izginin baska bir dogru ¢izgi ile yaptigi bitisik
acilar esit olmazsa, o dogru ¢izgi, obir ¢izgiye gore, egik ¢izgi veya
egiktir.

Misal: m ve n agilan esit olmadiklarindan AB dogru ¢izgisi
CD ye egiktir.
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Sekil: 11

32. Yatay ¢izgi, durgun suyun diizeyince uzanan bir dogru ¢iz-
gidir,

33. Yiiksekten yere diisen agir bir cismin ¢izdigi diisiintilen ¢iz-
giye, diisey ¢izgi denir. Diisey c¢izgiyi gostermek i¢in kullanilan alet
cekiildiir.

Cekiil, u¢larindan birinde agir bir cisim bagh olan iptir.

- -
i 4 ]’*f
\y

. —~——
Sekil: 12 Sekil: 13
Cekiil Yatay ve Diisey

Cekiiliin bir tarafindan tutulur ve agir cismin bagh olan tarafi
birakilirsa, bu agir cisim asag1 dogru ¢ekilir ve bu agir cismin bagh
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oldugu ipin gosterdigi ¢izgi, diisey ¢izgidir.
ihtar: Diisey, yataya dikeydir.

34. Prensip: I [*] - Bir dogru cizginin disindaki bir noktadan
o dogru cizgiye bir dikey ve bir ¢ok egikler indirilirse:

A

B
Sekil: 14

1) Dikey, biuitiin egiklerden daha kisadir. Bagka tiirlii soyli-
yelim: Dikey, bir noktaile dogru ¢izgi arasinda en kisa yolu goste-
rir.

Misal: AB dikeyi, AEve ACeyik¢izgilerinden daha kisadir.

2) Dikeyin ayagindan, esit uzakhkta olan iki egik cizgi
esittirler.

35. Acilarin él¢iisii: Bir aginin iki kenarinin biribirine egilimi,
yani bir aginin dl¢iisii, o aginin kosesi merkez olarak ¢izilen yayin, aginin
iki kenar1 arasinda kalan pargasinin dereceleri sayisini aramakla
bulunur,

Misal: 25° lik a¢1 demek, kenarlari 25 derecelik bir yayi
kapsiyan a¢1 demektir.

[*] Geometride teorem adiyla bilinen gergekliklere Prensip adimi veriyoruz.
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Sekil: 15

36. Tiirlii ¢esit acilar: Bir dikey a¢1, kenarlar biribirine dikey
olan acidir. Dikey ag1, kdsesi merkez olarak ¢izilen ¢emberin dortte bi-
rini kapsar ve ol¢iisii 90° dir. '

Misal: MAC dikey acisinin kenarlar biribirine dikeydir ve bu
dikey ac1, kosesi A merkez olarak ¢izilen gemberin dortte birini kapsar.
(Cemberde 360° oldugundan onun dortte biri olan M D C yayinda 90°
vardir. Bu suretle MAC agisinda da 90° var demektir.

M

O

L0
.

N

Sekil: 16

37. Dikey agidan biiyiik her agiya, Oput a¢1 denir. Onun 6lgii-
sii 90° den fazladur.

Misal: ABC ve M N agilar1 oput agilardir ve bunlarin 6lgiileri
90° den biiytiktiir.
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Sekil: 17 Sekil: 18

38. Dikey acidan eksik olan her ag¢1 darag¢i dir. Onun 6lgtisti
90° den eksiktir.

Misal: A ve D E F acgilan dar acilardir.

90 D
\ F
E 0
A

Sekil: 19 Sekil: 20

39. iki aginin toplamu bir dikey ag1ya veyahut 90° ye esit olur-
sa, 0 acilara, Tiimey acilar denir.

Misal: 50° olan DAB agisi1 ile 40° olan BAC agis1 tiimey agilar-
dir. Ciinkii onlar biribirini, bir tiim olan 90° ye tiimleyen agilardir.

Sekil: 21
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40. Bir aginin Tiimeyi, onun degerini 90° den ¢ikarmakla
bulunur.

Misal: 40° lik bir acinin tiimeyini bulmak i¢in onu 90° den
cikarinz.

90° - 40° = 50°

Bu 50° lik ac1, 40° lik acinin tiimeyidir.

41. 1ki a¢imin toplamu, iki dikey agiya veyahut 180° ye esit
olursa o acgilara, Biitey a¢ilar denir.

Misal: 75° lik ve 105° lik acilar biribirinin biiteyidirler. Clinki
bunlarin biri digerini, bir biitiin olan 180° ye biitiinliyen agilardir.

B
D \\ )
A
Sekil: 22

42. Bir a¢inin Biiteyi, o ag¢inin degerini 180° den ¢ikarmakla
bulunur.

Misal: 75° lik bir ag¢inin biiteyini bulmak i¢in onu 180° den
¢ikarinz:

180° - 75°=105°

43. Bir aginin Aglortayi, o aginin tam ortasindan gegerek onu
iki esit parcaya ayiran dogru ¢izgidir.

Misal: AD dogru ¢izgisi, BAC agisinin agiortayi olur, eger BAD
ve DAC agilan esit iseler.
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B D C
Sekil: 23
44. Prensip; Il - Kosesi cemberin tizerinde olan ve kenarlar
capin iki ucuna ulasan bir ac1, dikey acidur.
Misal: ACB agisi, bir dikey acidir,

C

Sekil : 24

§ V. POLIGONLAR

45. Bol, yani bir ¢ok kenarlarla ¢itlenmis olan bir diizey parga-
sina Poligon denir.

Ucggen, ii¢ kenarli bir poligondur.

Dortgen, dort kenarli bir poligondur.

Besgen, bes kenarli bir poligondur.



www.isteataturk.com

Altigen, alti kenarli bir poligondur.

Yedigen, yedi kenarh bir poligondur.

Sekizgen, sekiz kenarl bir poligondur.

v.b.

46. Bir poligonun ¢evresi, onu ¢evreliyen kirik ¢izgidir,

Misal: C D E F H kirik ¢izgisi, (sekil:25) teki poligonun ¢evre-
sidir.

D

Sekil: 25

Dayirenin ¢evresi ¢emberdir.
47. Bir poligonun Kosegeni, o poligonun yanyana olmiyan ko-
selerini birlestiren dogru ¢izgilerdir.
Misal: AB, AC ve AD c¢izgileri ANBCDK poligonunun kose-
genleridir.
¢ D

Sekil: 26
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§ VI. UCGENLER

48. Uggen, kendi kenarlar1 olan ii¢ dogru ¢izgi ile itlenmis,
bir diizey parcasidir.

Misal: ABC sekli bir tiggendir (Sekil: 27).

49. Bir liggenin tabani, onun {izerinde durdugu diisiiniilen ke-
narlarindan herhangi biridir.

Cc

Sekil: 27 Sekil: 28

50. Bir iliggenin tepesi, tabaninin karsisinda bulunan aginin ko-
sesidir.

51. Bir tggenin yiiksekligi, tepesinden tabanina veyahut taba-
ninin uzantisina indirilen dikeydir.

Misal: ABC iiggeninde yiikseklik, tabanin uzantisi tizerine di-
ser (Sekil: 28 ve 29).

52. Eskenar iicgen, ii¢ kenan biribirine esit olan {iggendir.
Boyle bir {iggenin iki agis1 da esittir.

B

Sekil: 29
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53. ikizkenar ii¢gen , iki kenari esit olan {icgendir. Béyle bir
tiggenin iki agis1 da esittir. Esit olan acilar, esit kenarlarin kargisinda
bulunur.

Sekil: 30 Sekil: 31

54. Kenarlarinin ve agilarinin hi¢ biri esit olmiyan ti¢gene ¢e-
sitkenar ii¢cgen denir.

55. Dikey Ucgen, bir acis1 dikey olan iiggendir.

Bir dikey tiggende, dikey ac¢1 karsisinda bulunan kenara dike-
yin ¢api denir.

Sekil: 32

56. Bir liggenin bir agis1 oput olursa ona oput ti¢gen derler.

5§7. Bir liggenin biitlin agilar1 dar olursa, o liggene dar li¢gen
denir.
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Prensip: I1I - Bir iicgenin ii¢ acisimin toplam, iki dikey aci-
va vevahut 180° ve esittir.

58. Netice: I - Bir dikey ti¢gende 1ki dar a¢1 biribirinin tiimeyi-
dir.

Misal: Bir dikey tiggenin dar agilarinin biri 36° olursa, onun
diger dar acisi: 90° - 36° = 54° olur.

59. Netice: II - Bir dikey tiggenin iki kenar1 esit olursa, onun
dar acilarinin her bir1 45° dir.

60. Netice: III - Biitiin tiggenlerde her hangi bir agi, diger iki

a¢1 toplaminin biiteyidir.
Misal: Eger bir tiggende, onun agilarindan biri 72° olursa diger

iki acisinin toplami: 180° - 72° = 108° olur.

§ VII. DORTGENLER

61. Dortgen, dort kenarli bir poligondur.

62. Ozel ad1 olan dértgenler sunlardir: Paralelkenar, Dikey dort-
gen, Eskenar dortgen, Kare, Yamuk.

63. Paralelkenar, karsilikli kenarlan paralel olan dortgendir.

C D C D

NN

B

Sekil: 33 Sekil: 34
64. Dikey dortgen, biitiin agilan dikey ag1 olan dortgendir.
65. Eskenar dortgen, biitiin kenarlar esit olan dértgendir.
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C \\\\\\ A
B

Sekil: 35 Sekil: 36

66. Kare, kenarlar1 ve agilan esit olan dortgendir. Bagka tiirli
anlatalim: Kare bir kenar1 ve bir agisi aynen diger kenarlari ve agilari
olmak tlizere kararlagmis olan bir dortgen diizeydir. (Sekil: 36)

C D

Sekil: 37

67. Yamuk, yalniz iki kenar paralel olan dortgendir. Bu paralelke-
narlar, yamugun tabanlaridir.

C D

Sekil: 38
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68. Dikey yamuk iki acis1 dikey a¢1 olan yamuktur.
69. ikizkenar yamuk, paralel olmiyan kenarlan esit olan ya-
muktur.

§ VIII. DUZGUN POLIGONLAR

70. Diizgiin poligon, biitiin kenarlar ve biitiin acilar esit olan
bir poligondur.

C D

Sekil: 39 Sekil: 40

Esitkenar licgen ve kare, diizgiin poligonlardir.
Diizgiin poligonlar, diizgiin olmiyan poligonlar gibi, kenarlari-
nin sayisinca isim alirlar.

G F
C
e D H E
A D
A E
F B C
Sekil: 41 Sekil: 42

71. Cember, pek ¢ok kenarl diizgiin bir poligon olarak diistinii-
lebilir.
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72. Biitiin koseleri ayni gemberin tizerinde bulunan bir poligo-
na. icpoligon denir.

B
C /\ B
v A C
A
Sekil: 43 Sekil: 44

73. Biitiin kenarlar1 ayni ¢gembere teget olan poligona dispoli-
gon denir.

74. Bir poligonun agilari, komsu kenarlarinin birlestikleri nok-
talardaki agilardir,

Bir diizgiin poligonun merkezi, ayni zamanda i¢ dayirenin ve
dis dayirenin de merkezleri olan noktalardir.

C

/\ D C

D

A \
F A 5
Sekil: 45 Sekil: 46

~— 0

75. Bir diizgiin poligonun dis yarigap1, poligonun merkezinden,
acilarindan birinin kdsesine ¢ekilen dogru ¢izgidir; bu dogru ¢izgi, ay-
n1 zamanda dis dayirenin de yaricapidir.
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76. Bir diizgiin poligonun i¢ yarigapi, poligonun merkezinden
kenarlarindan birine ¢ekilen dikeydir; bu dikey ayni zamanda ig
dayirenin de yarigapidir.

Sekil: 47 Sekil: 48

77. Prensip: 1V - Diizgiin altigenin kenar dis dayirenin ya-
ricapina esittir.

78. Prensip: V - Bir poligonun kenarlarinin sayisi ile a¢ila-
rinin toplami arasindaki ilgi soyledir: Poligonun kenarlar: sayisin-
dan 2 ¢ikarildiktan sonra kalan sayi kadar iki dikey a¢i, o poligo-
nun biitiin acilarinin toplamina esit olur.

79. Prensip: VI - Bir kirisin ortasindan yiikseltilen dikey,
dayirenin merkezinden ve yayin ortasindan geger.

1. KISIM
Diizeylerin dl¢iilmesi
§ I. POLIGONLAR

80. Yiizey: Iki boyutlu olarak, yayildig1, genisledigi diisiinii-
len bir uzamdir. Bu boyutlar uzunluk ve genisliktir.
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81. Bir yiizey degerini 6lgmek i¢in, o yiizey, birim olmak tizere
secilmis bir ylizey ile oranlanir. Yiizey birimi, genel olarak, metre kare-
dir.

Metre kare, her kenar1 bir metre olan karedir.
1 metre

1 metre

Metre kare

Sekil: 49

82. Dikey dortgen: Dikey dortgenin alani tabani ile ytiksekli-
ginin ¢arparigina esittir.

Misal: Taban1 6 metre ve yiiksekligi 3 metre olan bir dikey
dortgen diistinelim. Onun tabani olan 6 metreyi, yliksekligi olan 3
metre ile garparsak elde edecegimiz 18 metre kare, bu dikey dortgenin
alani olur.

83. Paralelkenar: Paralelkenarin, alani tabani ile yliksekligi-
nin ¢arparigina esittir.

Misal: Tabani 24 metre ve yiiksekligi 16 metre olan bir
paralelkenar diisiinelim. 24 ile 16 nin ¢arparigi olan 384 metre kare, bu

paralelkenarin alanidir. D o)

/

C

16

e

24 4 B
Sekil: 50 Sekil: 51
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84. Kare: Karenin alami, bir kenarmin kendisi 1le olan
carparigina esittir,

Misal: Kenar1 4 metre olan bir kare diistinelim 4 i 4 ile ¢arpariz.
Elde edecegimiz 1 6 metre kare, bu karenin alani olur.

D

/ \ i
A C /]\
6
A B

\/ 14

B

Sekil: 52 Sekil: 53

85. Eskenar dortgen: Eskenar dortgenin alani onun iki kose-
geninin ¢arpariginin yarisina esittir,
Misal: Kosegenleri 10 metre ve 6 metre uzunlugunda bulunan

bir eskenar dortgende 10 un 6 ile ¢arparigi olan 60 1n yaris1 alinirsa
elde edilen 30 metre kare bu eskenar dortgenin alani olur.

86. Ucgen: Bir iiggenin alani tabani ile yar yiiksekliginin ¢ar-
parigina esittir,
Yahut ta bir tiggenin alan1 ytiksekligi ile yari tabaninin ¢arpari-
gina esittir.
Misal: Tabani 14 metre ve yiiksekligi 6 metre olan bir liggen
diisiinelim.
1- Tabanin, yiiksekliginin yarisi ile ¢arpariz ve sunu elde ede-
rz.
14 x 3 =42 metre kare
2- Yiiksekligini, tabaninin yarisi ile ¢arpariz ve sunu elde ede-
rz:
6 x 7 =42 metre kare

Her iki netice, {i¢genin alanini gosterir.
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87. Yamuk: Bir yamugun alani iki taban toplaminin yarisi ile

yiiksekliginin ¢arparigina esittir.
Misal: Yiiksekligi 7 metre ve tabanlar1 10 ve 16 metre olan bir

yamuk diistinelim:

iki taban toplaminin yarisi suna esittir:

C 10 B
/ 7:’\
DL— ! A
R .
Sekil: 54
16x10
> =13

Yamugun alan1 7 x 13 =91 metre karedir.
88. Her hangi bir poligon: Her hangi bir poligonun alani, bir
cok yollarla elde edilir.

1'inci yol: Poligon tiggenlere pargalanir, her tiggenin alani ayr
ayr aranilir ve bu alanlarin toplami bulunur.

A BE tliggeni = 18 x 10 _g

>
BCE " =13x%=130
DCE " =11x%=no

Biitiin poligonun alan1 = 330 mk.
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2'nci yol: Poligon dikey tiggenlere ve dikey yamuklara

parcalanir.
Misal: A B C D E F poligonunu g6z 6ntine alalim. Poligonun iki

uzak kosesini birlestiririz ve diger koselerden bu dogru ¢izgi lizerine
dikeyler ¢izeriz. Ortaya ¢ikacak dikey ticgenler ile dikey yamuklarin
alanlarini ayri ayri arariz ve bunlarin toplamini buluruz:

AF Hiicgeni = 10 x —(2’-=30

14
2

=70

ELD

DNC

Uggenlerin toplami 232 232 mk.
_ 1I0+12°)
Yamuk ELHF 11 (—-2 ) =121
= 14+ 9 —
Yamuk INCB = 22 (422 253
Yamuklarin toplami ........cccoceieeeneen. 374 mk. 374 mk.

Pohgonualan ..o 606 mk.
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89. Diizgen poligon: Bir diizgen poligonun alani, i¢ yarigapinin
yarisi ile gevresinin garparigina esittir.

Misal: Kenarlar1 7 metre ve i¢ yarigapi 6,06 metre olan diizgiin
biraltigeni goz 6niine alalim:

c 7 B
D 6,06 A
E H F
Sekil: 57

Cevresi 7 x 6 =42 m. dir.

Cevresi ile i¢ yarigapinin ¢arparig suna esittir:

42 x 6’2& — 127.26 mk.

Bu diizgiin altigenin alan1 127,26 mk. ye esittir.

§ I1. DAYIRE

90. Cemberin uzunlugu: Cemberin uzunlugu ¢apinin, 3,1416
ile garpari@ina esittir.

91. 3,1416 sayisi, gemberin, kendi ¢apina olan oranini gosterir.
Baska tiirlii anlatalim: Her ¢emberin uzunlugunun kendi c¢apina
boleyinden ¢ikan boli, 3,1416 sayisidir.

3,1416 sayisi, grek harflerinden «m» ile gosterilir. Bu harf Pi
diye okunur.

Misal: [ - Cap1 6 metre olan bir dayirenin ¢emberi, 6 x 3,1416 =
18,8496 metredir.
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L\,
\_/

A
\J

1,20 m
Sekil: 58 Sekil: 59
Misal: II - Cap1 1,20 metre olan bir tekerlegin ¢emberinin uzun-
lugunu bulalim:

Cember: 1,20 x 3,1416 =3,77 metredir.

92. Capin uzunlugu: Bir dayirenin ¢api, gemberini 7t ye bolerek
elde edilir.

Misal : [ - 78,64 metre uzunlugundabir ¢emberin ¢api:
78,54
3,1416

Misal: II - Cemberi 2,40 metre olan bir agacin ¢apimi bulalim.

Bu agacin ¢ap1 _2,40  _ -
31416 0,76 metredir.

= 20 metredir.

93. Dayirenin alani: I - Dayirenin alani ¢gemberi ile yarigapinin
yarisinin ¢arparigina esittir.

Misal: Yarigap1 12 metre olan bir dayire alalim. Bu dayirenin
alanim bulmak i¢in, ¢gemberinin uzunlugunu bulmak gerektir. Bunun
icin de once onun g¢apini buluruz: Yarigap 12 olduguna gore, c¢ap
(12x2)= 24 m. dir. Simdi bunu = ile garpalim. Dayirenin ¢gemberi: 24 x
3,1416=75,3984 molur.
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"J“/J \.\l\ e
Sekil: 60

Yarigapin yarisi da % =6 m. dir.
Dayirenin alan1 = 75,3984 x 6 = 452,3904 metre karedir.

94. Dayirenin alanmimi1 bulmak i¢cin daha genel olarak kulla-
nmilan baska bir yol:

[I- Dayirenin alani yaricapinin karesi ile 3,1416 sayisinin ¢ar-
parigina esittir.
Misal: Yaricap: 12 metre olan ayni dayireyi alalim.

Yarigapin karesi = 6 x 6 = 36 dir.
Dayirenin alani: 36 x 3,1416 = 113,0976 mk.dir.

§ 1. DIKEYIN CAP KARESI

95. Prensip: VII - Bir dikey ticgenin dikeyin c¢api iizerine c¢i-
zilen kare, licgenin diger iki kenari iizerine ¢izilen karelerin topla-
mina esittir.

96. 5, 4 ve 3 sayilarin1 alalim. Bunlarin kareleri 25, 16 ve 9 dur.
25=16 + 9 oldugundan su sonuca variriz ki, bundan 6nceki prensibe go-
re, kendi aralarindaki oran 5, 4 ve 3 sayilar gibi olan ti¢ ¢izgi ile bir di-
key tliggen ¢izilebilir.



www.isteataturk.com

G
M N
A
R
Sekil: 61
Y 9
C
4 3
5
A B
25

Sekil: 62
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97. Bu 3, 4 ve 5 sayilari, iki duvar arasindaki a¢inin dikey olup
olmadigini ortaya ¢ikarmiya yarar.

Acinin i¢inde oldugu gibi disinda da islemek miimkiindiir.

Duvarin disinda, DA ¢izgisinin uzantisi tizerinde 3 metre ve AB
cizgisi lizerinde 4 metre alinz. Eger BC ¢izgisi 5 metreden dahaaz veya

Sekil: 63

daha ¢ok ise, iki duvarin agisi dikey degildir. A¢inin i¢inde de ayni
sekilde islenebilir.

§ IV. IMSIY

98. iki cizginin orani: iki ¢izginin biribirine olan orani, onlarin
uzunluklarini gsteren sayilarin oraninin aymdir.

1) 3 metrelik A ¢izgisiyle 6 metrelik B ¢izgisini alalim: 3, 6 min
yaris1 oldugundan A ¢izgisi de B ¢izgisinin yarisidir. Yani 3 ile 6 arasin-
daki oran ne ise, A ile B arasindaki oran da odur.

2) 5 metre ¢ ¢izgisiyle 7 metrelik D ¢izgisini alalm: 5, 7 nin%

sidir; aynile C ¢izgisi de D ¢izgisinin %.sidir.

99, Ortakoran: iki cizginin ortakorani olan figiincii bir ¢izgi, o
iki ¢izginin diglarda bulundugu bir orantinin, ortalarinda ortak olarak
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[ - e a=2
® & - = « h=4
- - — % — — —2 c=§
Sekil: 64

bulunur. Ortakoran, erantinin yanlarinda da bulunabilir,
Uzunluklar::

2.4 ve 8 metre olan

a, b, ¢ ¢izgilerini alalim.

Bu sayilardan bir orant1 kuralim:

2:4=4:8
yahut sayilar yerine ¢izgileri gosteren harfleri koyalim:
a:b=b:c
Iste bu orantilardan ortadaki, iki tarafa ortak, 4 sayis1 veya b

harfi, ortakorandir. 2 nin 4 e ve 4 {in 8 e boliimleri yani oranlar birdir.

100. Prensip: VIII. Cemberin bir noktasindan ¢apa indirilen
dikey, capta ayirdigiiki parcamin ortakoramdir.

Sekilde de goriildiigii gibi gemberin M noktasindan AB ¢apina

Sekil: 65
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indirilen MN=m dikeyi, ¢apta ayirdigi ¢ ve d pargalarinin ortakora-
nidir.
Yanic:m=m:ddir.

Sekil: 66 Sekil: 67
imsel sekiller: imsel sekiller ayni biiyiikliikle olmadiklar1 hal-

de ayni bicimde olan sekillerdir. N

Sekil: 68 Sekil: 69

Dayireler daima imsel sekillerdir

Kareler daima imsel sekillerdir.

Kenarlarinin sayisi ayni olan diizgiin poligonlar, daima imsel
sekillerdir. ’

101. imsel poligonlarda homolog agilar esittirler ve homolog
kenarlar da oranhdirlar.

102. imsel sekillerde karsatilgin kenarlara homolog kenarlar
denir.
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ABC ve abc liggenleri (sekil: 68, 69) imsel ticgenler olduklarina
gore, eger ab kenart AB kenarinin yarisi ise ac ve cb kenarlari da aym
sekilde AC ve CB kenarlarinin yarisidirlar; bundan baska bu iki
tiggende karsitilgin olan agilar esittirler.

ABCDE ve abcde (sekil: 66, 67) imsel poligonlarda karsitilgin
olan AB ve ab kenarlarinin orani, BC ve bc kenarlarinin oranina esittir.
Bu iki poligonda homolog olan diger kenarlar i¢in de boyledir. Bundan
baska A a¢is1 a agisina: B agis1 b agisina ve karsitilgin olan diger agilar
da biribirlerine esittirler.

103. Bir tablo ile onun ¢ekilmis fotografi imsel sekillerdir.

Fotografi tablonun boyutlarini kiigiiltiirse de tablonun ¢izgileri
ile fotografinin ¢izgileri arasinda hi¢ degismiyen aymi oran vardir.
Acilarise esit kalirlar.

§ V. IMSEL SEKILLERIN CEVRELERI ILE
ALANLARI ARASINDA ORAN

104. Cevreler arasinda oran: iki imsel seklin cevreleri
arasindaki oran, onlarin homolog kenarlari arasindaki orana esittir.

Sekil: 70
Misal: Tabanlar1 10 ve 30 metre olan T ve T" liggenlerini alalim.

Bu tiggenlerde DF taban1 AC tabaninin {igte biridir. O halde T Giggeni-
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10 m.

Sekil: 71
nin DEF ¢evresi, T' tiggeninin ABC ¢evresinin {igte biri olur. $imdi bu
dediklerimizin dogru olup olmadigini arastiralim:
DEF iliggeninin ¢evresi:
10+ 11 +7=28 m. dir.
ABC iiggeninin gevresi:

34 % oldugundan T tiggeninin gevresi ger¢ekten T' liggeni-
nin ¢evresinin tigte biridir.

105. Alanlarin oram: ki imsel seklin alanlarinin orani bunlarin
iki homolog kenarlari karelerinin oranina esittir.

E
B
. [
| 1 |
) ! 6 1
I [
: cC D : F
30 H 10
Sekil: 72 Sekil: 73

Misal: Tabanlar1 30 ve 10 metre olan T ve T' iggenlerini ala-
lim:

30 un karesi = 30 x 30 = 900
10 un karesi= 10 x 10 =100

900 de 9 kere 100 vardir. Bundan ¢ikan netice sudur ki T tigge-

ninin alanm T' iggeninin alanindan 9 kere biytiktiir. Gergekten T ligge-
ninin alani
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T=30x%=270tin

T tiggeninin alani da T'= 10 x —2(?- = 30 dur.
Gortiyoruz ki 270, 30 dan 9 kere biiyitiktiir.

1. KISIM
Katiylar
§ 1. SILINDIR VE PURUZMA
Silindir

106. Silindir o sekilde bir katiy [1] dir ki onun yan yiizeyi bir
egri ylizeydir. Bu sekilde olan katiy, herhangi bir yatay diizeyde
yuvarlanabilir. Iste bunun i¢indir ki ona silindir denmistir. Silindirde
karsilikli tabanlar paralel ve esittir.

107. Bir silindirin yiiksekligi, iist tabanindan alt tabanina
indirilen dikeydir.

108. Bir silindir, kenarinin tabanlarina dikey veya egik oldu-
duguna gore dikey silindir veyahut egik silindirdir.

Dikey silindir, bir dikey dortgenin bir kenari etrafinda tam olarak
donmesiyle elde edilir.

109. Dikey silindirin yan yiiziiniin alam: Dikey bir silindirin
yan alani, yiiksekligiyle tabanlarindan birinin ¢emberinin ¢arparigina
esittir.

Misal: Yiiksekligi 0,80 m. ve tabanlarindan herbirinin ¢emberi
1,20 m. olan bir dikey silindir diigiinelim. Bu silindirin yan alan1 0,80 x
1,20=0,96 mk. dir.

110. Bir silindirin yan yiizeyini yayarsak bir dikey dortgen elde
ederiz ki, bunun tabam silindir tabani gemberine ve yiiksekligi de
silindirin yiiksekligine esit olur.

[1] Katiy, kat1 olan bir cisimdir.
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111. Bir silindirin hacmi, onun tabani alanimin yiiksekligi
¢arparigina esittir.
Misal: Yiiksekligi 0,80 m. ve tabanlarindan herbirinin alani
0,30 mk. olan bir silindir diistinelim. Bu silindirin hacmi 0,30 x 0,80 =
0,24 mkp. tiir.
Piurizma

112. Piiriizma: Bir piiriizma, oyle bir katiydir ki, onun yan
diuzeyleri paralelkenar diizeylerdir. Tabanlari da biribirine esit ve
paraleldir. Ancak silindir gibi yuvarlanamaz. Yuvarlanmasina piirtiz
olan kenarlar1 vardir; ondan dolayidir ki, buna silindire gore piiriizma
denmistir.

113. Bir piirlizmada kenar diizeyleri biribirinden ayiran dogru
cizgilere ayrit denir.

114. Bir piiriizma onun ayritlarinin iki tabanlarina dikey veya
egik olduklarina gore dikey piiriizma veya egik piiriizma dir.

115. Bir piirizmanin yiksekligi tist tabanindan alt tabanina
indirilen dikeydir.

116. Bir piiriizmanin tabanlan tiggen, dortgen, besgen ve daha
¢ok olduguna gore, licgen piiriizma, besgen piiriizma v.b. adinialir.

117. Bir piiriizmanin yanal alami, onun iki tabanini birlestiren
paralelkenarlarin toplanmidir.

118. Bir piiriizmanin 6kiil alami: Bir piiriizmanin okl alan
yanal ylizeyi ile tabanlar1 ylizeyinin alanlarinin dkiiliine esittir.

119. Dikey piiriizmanin yanal yiizeyi: Bir dikey plirizmanin
yanal yiizeyi, onun yiiksekligile tabanlarindan birinin ¢gemberi ¢arpari-
gina esittir.
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Misal: Tabanlarindan birinin ¢emberinin ¢evresi 1,20 m ve
yiiksekligi 0,80 m. olan bir plirlizma diistinelim. Bu pliriizmanin yanal
yiizeyi 0,80x1,20=0,96 mk. dir.

120. Bir dikey purtizmanin yanal yiizeyini yayarsak ortaya bir
dikey dortgen ¢ikar. Bunun tabani, piiriizmanin tabaninin ¢evresine ve
yiiksekligi, plirizmanin yiiksekligine esittir.

121. Piiriizmanmin hacm: Herhangi bir piirlizmanin hacmu,
tabanlarindan birinin yilizey ile yiiksekliginin ¢arparigina esittir.

Misal: Tabanlarindan birinin yiizeyi 4,32 mk. ve yiiksekligi
0,80 m. olan bir piirtizma distinelim. Bunun hacimi 4,32 x 0,80 = 3,456
mkp. tiir.

Kiip

122. Kiip: Kiip, 1¢1 bos olan ve i¢ine bir sey alan cisimdir. Su
kiipti, pekmez kiipii dedigimiz zaman igine su veya pekmez doldurulan
ve onlart alabilecek bosluk kendinde bulunan bir cisim anlariz. Kiipe
gore daha kiiciik olan kupa ve kap ta vardir. Kiip, kap ve kupa tiirli
sekillerde olabilir.

123. Karekiip: Yiizleri ve tabanlar1 kare olan bir dikey piiriiz-
maya Karekiip veyasadece Kiip denir.

124. Kipiin okiil alanmi: Kipiin okil alanini bulmak i¢in, onun
kenarlarindan birinin karesinialti ile c¢arpanz.

Misal: Kenarlarindan her biri 0,50 m. uzunlugunda olan bir kiip
disiinelim. Onun kenan karesi 0,50 x 0,50 = 0,25 mk. dir. O halde
kiiptin okl alan10,25x 6=1,50 mk. tiir.

125. Kiipiin hacm: Bir kiipiin hacmi, kenarinin 3 iisiine

esittir.
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